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Einfihrung in die QCAD Applikation Kapitel 2

Kapitel 2

Einfuhrung in die QCAD Applikation

Lernziele

In diesem Kapitel werden Sie

» das QCAD Applikationsfenster kennenlernen,

 lernen, wie man Meniis verwendet,

+ die Benutzeroberfldche individuell anpassen, um sie besser auf die
Erfordernisse der nachstehenden Kapitel einzurichten,

* herausfinden, wie Sie das integrierte Hilfesystem starten.

Das erste Mal starten

Wenn Sie QCAD zum ersten Mal starten, werden Sie gefragt, welche Standardeinheit und welche
Sprache Sie fiir die Benutzeroberflidche verwenden wollen (Abbildung 2-1). Wechseln Sie hier die
Sprache von English auf Deutsch / German, um die Benutzeroberflache in Deutsch anzuzeigen.
Fiir die Einheit wéhlen Sie vorerst 'Millimeter'. Sie konnen diese Einstellungen spéter jederzeit
in den Applikations- oder Zeichnungseinstellungen &ndern.

Als Dezimalpunkt wird in diesem Buch ein Punkt'.' verwendet. Je nach Tastatur und Gewohnheit
koénnen Sie stattdessen auch ein Komma wéhlen.

Y
Sprache: Deutsch / German ol
- — =

(/" willkommen zu QcAD

Einheit:  Millimeter

Papiervorgabe: SO A4
Dezimalpunkt:  Punkt "' (Vorgabe)

o o ol o

Hintergrundfarbe: Schwarz

_—h oK

Abbildung 2-1: Dieses Dialogfenster wird nur beim ersten Start von QCAD angezeigt.

Das Applikationsfenster
Nach dem Start von QCAD wird das Applikationsfenster angezeigt (Abbildung 2-2).
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Abbildung 2-2: Das QCAD Applikationsfenster.

Der Grofiteil des Applikationsfensters besteht aus der Zeichenfldche, auf der Thre Zeichnung an-
gezeigt wird. Die Zeichenfldche enthélt viele gleichméBig angeordnete kleine Punkte. Das sind
Rasterpunkte, die eine dhnliche Funktion haben wie die horizontalen und vertikalen Linien von
kariertem Papier (oder Millimeterpapier). Sie werden spéter noch lernen, wie man das Raster
verwendet.

Die verschiedenen Werkzeugleisten, Steuerelemente und anderen Komponenten der Benutzer-
oberflache sind rund um die Zeichenfliche angeordnet.

Praktisches Beispiel: Das Applikationsfenster individuell
anpassen

Wie Sie vielleicht bemerkt haben, sind einige der Komponenten der Benutzeroberfldche in Ab-
bildung 2-2 ohne Beschriftung. Diese Komponenten sind vorerst nicht von Bedeutung. Folgen
Sie bitte den nachstehenden Schritten, um diese Komponenten auszublenden:

1. Wabhlen Sie das Menii Ansicht > Layerliste um die Layerliste auszublenden. Sie
konnen stattdessen auch die entsprechende Schaltfiache rechts benutzen:

i
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EinfUhrung in die QCAD Applikation Kapitel 2

2. Der Eigenschafteneditor wird ebenfalls zu Beginn angezeigt (als separates Fenster).
Blenden Sie ihn aus mit dem Menii Ansicht > Eigenschafteneditor oder dieser
Schaltflache:

3. Eine weitere Komponente, die Sie in den ersten Kapiteln nicht brauchen werden,

ist die Kommandozeile. Um diese abzuschalten, wihlen Sie das Menii Ansicht >
Kommandozeile oder die Schaltflache:

©_command

4. Das Applikationsfenster sollte nun aussehen wie gezeigt in Abbildung 2-3.
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Abbildung 2-3: Das QCAD Applikationsfenster nach
dem Ausblenden der Layerliste und der Kommandozeile.
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Kapitel 3

Benutzen der CAD Werkzeuge

Lernziele

In diesem Kapitel werden Sie

+ Thre erste einfache Zeichnung erstellen,

* lernen, wie man Werkzeuge aus der CAD Werkzeugleiste auswihlt,
+ sehen, was es bedeutet, prazise Zeichnung mit QCAD zu erstellen,
* lernen, wie Sie lhre Zeichnungen speichern,

* Thre erste Zeichnung drucken.

Die CAD Werkzeugleiste

Auf der linken Seite des QCAD Applikationsfensters finden Sie die CAD Werkzeugleiste. Sie
beinhaltet alle CAD spezifischen Werkzeuge. Anders als andere Werkzeugleisten, zeigt die CAD
Werkzeugleiste immer nur jene Werkzeuge an, deren Benutzung im Moment Sinn macht. Beim
Start von QCAD zeigt die CAD Werkzeugleiste die Hauptauswahl von Werkzeugen an (Abbil-
dung 3-1).
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Punktwerkzeuge Linienwerkzeuge
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Abbildung 3-1: Die CAD Werkzeugleiste nach dem Start von QCAD.

Einige Schaltflachen haben einen kleinen, dreieckigen Pfeil in der rechten unteren Ecke. Das be-
deutet, dass die Schaltflache eine ganze Kategorie von Werkzeugen darstellt. Die Linienschalt-
fliche zum Beispiel (die Schaltfldche rechts oben in Abbildung 3-1) stellt alle Werkzeuge fiir das
Zeichnen von Linien dar.

Besonders fiir Anfénger sind die Symbole in der CAD Werkzeugleiste nicht unbedingt leicht ver-
standlich. Aus diesem Grund zeigt QCAD einen Hinweis an, wenn Sie den Mauszeiger auf eine
Schaltfliche bewegen, ohne auf die Maustaste zu klicken. Diese Hinweise nennt man auch 7oo!/-
tips. Abbildung 3-2 zeigt den Tooltip fiir die oben genannte Linienschaltflache. Tooltips werden
nicht nur fiir die Schaltflichen in der CAD Werkzeugleiste angezeigt, sondern fiir die meisten
Schaltflachen in der QCAD Anwendung.

alle i

4 4

Abbildung 3-2: Tooltips zeigen hilfreiche Informationen an zum Verstandnis der Schaltflachen.

Starten von Werkzeugen

Wie bei den meisten Anwendungen gibt es mehr als eine Art, wie man in QCAD ein Werkzeug
starten kann. Die Applikationsmeniis listen die meisten verfiigbaren Werkzeuge auf und bieten
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eine praktische Moglichkeit die Werkzeuge durchzusuchen, wenn Sie nicht ganz sicher sind, wo-
nach Sie suchen. Einige hiufig verwendete Werkzeuge kdnnen auch von den Werkzeugleisten
oben gestartet werden. Fiir CAD Werkzeuge kann die CAD Werkzeugleiste links zum Durchsu-
chen und Starten der verfiigbaren Werkzeuge verwendet werden. Wenn Sie QCAD oft in Threr
Arbeit verwenden, ist es sinnvoll die Tastaturkiirzel fiir einige oft verwendete Befehle zu lernen.
Tastaturkiirzel sind Kombinationen aus zwei oder drei Buchstaben, die Sie kurz nacheinander
eintippen, um das Werkzeug zu starten.

Um zum Beispiel mit dem Zeichnen von Linien zu beginnen, konnen Sie entweder das Menii
Zeichnen > Linie > 2 Punkte oder die Schaltfliache in der CAD Werkzeugleiste wahlen oder die
L Taste auf Threr Tastatur, gefolgt von der / Taste driicken. Die Eingabe dieses Tastaturkiirzels
LI ist der schnellste Weg, um das Werkzeug fiir das Zeichnen von Linien zu starten.

Im Rahmen dieses Buches werden wir die Verwendung der CAD Werkzeugleiste links fiir die

CAD Werkzeuge und die Meniis fiir andere Werkzeuge beschreiben. Manchmal werden zu Threr
Information auch die Tastaturkiirzel angegeben.

Fehler korrigieren

Wenn Sie die Anweisungen dieses Buches Schritt fiir Schritt durcharbeiten, sollten Sie die beiden
nachfolgenden Werkzeuge immer im Hinterkopf behalten. Es ist nicht notwendig wieder von
vorne zu beginnen, wenn ein Fehler gemacht wurde.

Riickgangig machen

Mend: Bearbeiten > Rickgangig
Tastaturkiirzel: 0O, Ctrl-Z (Mac: $2) @

Wenn Sie mit CAD Werkzeugen arbeiten, um Objekte zu zeichnen, bearbeiten oder 16schen,
konnen Sie das Werkzeug Riickgdingig verwenden, um eben geschehene Fehler zu korrigieren. Sie
kdnnten zum Beispiel eine Linie an der falschen Position zeichnen, unabsichtlich etwas 16schen
oder eine Linie an eine andere Position ziehen und sie dann wieder an die urspriingliche Position
zurilick bringen wollen. Wihlen Sie dann das Menii Bearbeiten > Riickgdngig, um den Fehler
riickgédngig zu machen.

Wiederherstellen
Mendu: Bearbeiten > Wiederherstellen
Tastaturktirzel: UU, Ctrl-Shift-Z (Mac: 8 12) @

Sollten Sie entscheiden, dass eine riickgingig gemachte Anderung doch richtig war, gibt es auch
das Werkzeug Wiederherstellen als Gegenstiick zu Riickgdngig.
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Der neutrale Zustand von QCAD

Mendu: Bearbeiten > Zurlcksetzen
Tastaturkiirzel: QQ [%

Nach dem Start ist QCAD im neutralen Zustand. Das bedeutet, dass kein bestimmtes Werkzeug
aktiv ist und QCAD wartet, bis Sie ein Menii oder eine Schaltfliche anklicken, um zum Beispiel
ein Werkzeug zu starten.

Wenn Sie bei der Arbeit mit einem Werkzeug nicht mehr weiter kommen, kdnnen Sie immer
wieder in den neutralen Zustand zuriickkehren, indem Sie die Schaltfliche mit dem Pfeil (oben
links) anklicken.

Alternativ konnen Sie auch auf die rechte Maustaste klicken, um schrittweise zum neutralen Zu-
stand zuriickzukehren. Je nachdem wie weit Sie mit dem Werkzeug gekommen sind, miissen Sie
mehrere Male die rechte Maustaste betédtigen, um in den neutralen Zustand zuriickzukehren. Das-
selbe kann auch durch mehrmaliges Driicken der Escape-Taste auf Threr Tastatur erreicht werden.

Praktisches Beispiel: Zeichnen eines Rechtecks

Die folgenden Anweisungen fiithren Sie durch die Konstruktion eines einfachen Rechtecks. Sie
werden dabei vielleicht noch nicht jeden Schritt verstehen. Es ist aber trotzdem wichtig, dass
Sie diese Schritte erfolgreich durchfiihren, da alle CAD Werkzeuge dhnlich wie das Rechteck
Werkzeug funktionieren.

KA OA [I
Q DQ‘ Rechteck Re
e O

4 -k
5

Abbildung 3-3: Wahlen der CAD Funktion zum Zeichnen von
Rechtecken und Aktivieren der Funktion Rasterpunkte fangen.

1. Starten Sie QCAD. QCAD zeigt das Applikationsfenster an und erzeugt eine neue, leere
Zeichnung.

2. Speichern Sie die leere Zeichnung in einem Ordner auf Ihrer Festplatte, bevor Sie
zu zeichnen beginnen. Wihlen Sie dafiir das Menii Datei > Speichern unter... Das
Dialogfenster fiir das Speichern einer Zeichnung wird angezeigt.
Das Fenster schldgt automatisch einen Speicherort fiir Thre Datei vor. Dieser Speicherort
ist fiir den Anfang meist gut geeignet. Sie konnen an diesem Ort auch einen Unterordner
Zeichnungen erstellen. Der Einfachheit halber gehen die folgenden Schritte davon aus,
dass Sie den Standardspeicherort fiir Ihre Zeichnung verwenden.
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Teil 1l Erste Schritte mit QCAD

3. Geben Sie den Dateinamen beispiel in das Eingabefeld mit der Beschriftung
Dateiname ein.
Klicken Sie dann auf die Schaltfliche Speichern, um die Zeichnung zu speichern. Das
Dialogfenster wird geschlossen und Sie sind nun bereit, mit der Zeichnung zu beginnen.

4. Fahren Sie mit dem Mauszeiger auf die Schaltflache fiir Formenwerkzeuge, wie in
der Abbildung 3-3 links (1) gezeigt. Klicken Sie auf die linke Maustaste, um die
Formenwerkzeuge anzuzeigen.

5. Klicken Sie auf die Schaltfldche, die ein Rechteck anzeigt wie in Abbildung 3-3 (2).
QCAD weil} nun, dass Sie ein Rechteck zeichnen wollen. Die CAD Werkzeugleiste fiir die
Auswahl von Fangfunktionen wird angezeigt.

Klicken Sie auf die Schaltflache, die ein Raster anzeigt wie in Abbildung 3-3 (3).

Bewegen Sie den Mauszeiger auf der Zeichenfldche hin und her. Dabei werden Sie zwei
Dinge feststellen:

* Der Mauszeiger hat nun seine Form verdndert und wird als Fadenkreuz angezeigt.

 Ein kleiner gelber Kreis folgt dem Mauszeiger, wenn Sie diesen bewegen. Der Kreis
ist nicht direkt unter dem Mauszeiger positioniert. Er springt immer zu demjenigen
Rasterpunkt auf der Zeichenfldche, der am néchsten zum Mauszeiger ist.
Der gelbe Kreis zeigt an, mit welcher Position QCAD derzeit arbeitet. Die exakte
Position des kreuzformigen Mauszeigers ist fiir QCAD nicht relevant, solange der gelbe
Kreis an der richtigen Stelle ist. Im vorhergehenden Schritt haben Sie das Raster fiir die
Positionierung ausgewahlt (Rasterpunkte fangen). QCAD schrankt nun die Optionen fiir
die Auswabhl einer Position anhand der Rasterpunkte automatisch ein.

8.  Klicken Sie irgendwo in die Zeichenfldche. Ein kleiner roter Kreis mit einem Kreuz
erscheint am nichsten Rasterpunkt wie hier gezeigt:

Sie haben nun den ersten Eckpunkt des Rechtecks gesetzt. Wenn Sie den Mauszeiger

wieder iiber die Zeichenfliche bewegen, werden Sie sehen, dass QCAD ein Rechteck
ausgehend vom ausgewdhlten Rasterpunkt zeichnet:

Beachten Sie jedoch, dass dieses Rechteck noch nicht Teil Threr Zeichnung ist und sich
verandert, wenn Sie den Mauszeiger bewegen. Das nennt sich eine Vorschau. QCAD
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Komplette Zeichnung: Layer "Wande":
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Abbildung 5-1: Organisation einer Zeichnung mit Layern.

Beispielanwendungen fur Layer

Layer konnen auf vielseitige Weisen verwendet werden, abhéngig von der jeweiligen Zeichnung.
Die folgende Liste zeigt einige iibliche Anwendungen fiir Layer in verschiedenen Anwendungs-
bereichen.

42
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Sichtbare Kanten
Unsichtbare Kanten
Mittelachsen
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e Architektur

* AuBenwinde

* Innenwinde

* Inneneinrichtung

¢ Fenster, Tiiren
 Elektrische Installationen
* Wasserinstallationen

* BemaBungen

* Beschriftungen

» Hilfskonstruktionen

* Geoinformationssystem (GIS)
» Straflen

* Héuser

* Eisenbahnlinien

* Grenzen

* Beschriftungen, die Postleitzahlen darstellen

* Schemas und Diagramme
* Beschriftungen

* Boxen

» Pfeile, Verbindungselemente
* Objektbeziehungen

Die Layerliste

QCAD zeigt die Layer der aktuellen Zeichnung in der Layerliste an. Um die Layerliste anzuzei-
gen, wihlen Sie das Mentii Ansicht > Werkzeugleiste > Layerliste. Die Layerliste wird rechts im
Applikationsfenster angezeigt (Abbildung 5-2).

Abbildung 5-2: Die Layerliste zeigt die Layer der aktuellen Zeichnung an.

Nach der Aktivierung, zeigt die Layerliste nur einen Layer mit dem Namen 0 an. Der Layername
ist markiert, um zu zeigen, dass es sich dabei um den aktiven Layer handelt. Der aktive Layer ist
derjenige Layer, auf dem Sie derzeit zeichnen. Dieser anféngliche Layer ist in jeder Zeichnung
vorhanden und kann nicht geldscht werden.

Uber der Layerliste befinden sich einige Schaltflichen zum Einblenden, Ausblenden, Entfernen
und Bearbeiten von Layern.
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Linientypen

Wenn Sie eine Zeichnung erstellen, verwenden Sie normalerweise verschiedene Linientypen, um
Informationen iiber die Rolle der Zeichnungselemente auszudriicken. Zum Beispiel gibt es Lini-
en, die sichtbare Kanten, unsichtbare Kanten oder Mittelachsen eines runden Teils darstellen. Um
dem Leser einer Zeichnung die Rolle jeder Linie verstdndlich zu machen, wurden Standards fiir
verschiedene Linientypen definiert. Es ist ratsam, sich fiir Thre Zeichnungen an diese Standards
zu halten.

Beachten Sie, dass es keine allgemeinen Konventionen gibt und diese Standards vom jeweiligen
Land, der Branche oder sogar vom Unternehmen abhéngen. Tabelle 5-1 zeigt einige etablierte
Standards fiir Linientypen in technischen Zeichnungen.

Tabelle 5-1 Gebrauchliche Linientypen

Linientyp Beispielanwendungen Linienbreite (mm)
A4/A3/A2 Al/AO0

Durchgehend, breit Sichtbare Konturen und Kanten. 0.5 0.7

Durchgehend, schmal Bemaflungen, Fihrungen, 0.25 0.35
- Schraffuren und kurze
Mittelachsen.

Strichlinie, schmal Unsichtbare Konturen und Kanten. 0.25 0.35

Strichpunkt, schmal Mittelachsen und Symmetrielinien. 0.25 0.35

Abbildung 5-3 zeigt eine Beispielzeichnung fiir ein mechanisches Teil mit verschiedenen Lini-
entypen.

Sichtbare Kanten Unsichtbare Kanten

Mittellinien

Abbildung 5-3: Verschiedene Linientypen werden ver-
wendet, um die Bedeutung einer Linie anzuzeigen.

Praktisches Beispiel: Verwenden von Layern

Diese Schritte begleiten Sie durch die Erstellung einer einfachen Zeichnung mit Layern. Wir
beginnen damit, einige Layer der Zeichnung hinzuzufiigen und erzeugen dann die Objekte auf
diesen Layern.
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Abbildung 7-1: Die Werkzeugleiste mit Fangfunktionen wird automatisch
immer dann angezeigt, wenn Sie eine exakte Position bestimmen mussen.

Fangfunktionen kénnen immer dann verwendet werden, wenn Sie einen Punkt als Teil einer Geo-
metrie oder eines Vorgangs bestimmen miissen. Zum Beispiel wenn Sie einen Start- oder End-
punkt bestimmen miissen, wenn Sie einen Referenzpunkt wihlen, um Objekte zu kopieren, etc.

QCAD zeigt die vollstindige Palette von Fangfunktionen in der CAD Werkzeugleiste links auto-
matisch immer dann an, wenn Sie einen Punkt bestimmen sollen. Abbildung 7-1 zeigt die Fang-
funktionen von QCAD. Die erste Werkzeuggruppe umfasst Fangfunktionen, mit deren Hilfe Sie
Punkte anhand einer bestehenden Geometrie oder des Rasters bestimmen kdnnen. Darunter fin-
den Sie die Koordinaten-Fangfunktionen, die detailliert in einem nachfolgenden Kapitel beschrie-
ben werden. Die Werkzeugleiste zeigt auch die erweiterten Funktionen fiir Fangeinschrankungen
an sowie Werkzeuge, um die Position des relativen Nullpunkts zu verédndern oder zu fixieren.

Tabelle 7-1 zeigt einen Uberblick iiber die erste Gruppe der Fangfunktionen. In den meisten Fl-
len werden Sie die Standard Fangfunktion Auto verwenden, um markante Punkte automatisch zu
fangen. Aber in manchen Situationen wird es erforderlich sein eine andere, spezifischere Fang-
funktion zu aktivieren.
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Fangfunktion Kiirzel Auswirkung und Beispiele

o Abstand vom SD Fangt Punkte auf dem Objekt mit einem vorgegebenen
3 Endpunkt Abstand zum Endpunkt des Objektes.
‘ \;L ‘ Schnittpunkt Sl
Schnittpunkt SY Fangt imaginare Schnittpunkte. Diese Schnittpunkte sind
<! manuell als solche nicht sichtbar. Sie missen daflir zwei Objekte
auswahlen, damit das Werkzeug einen Schnittpunkt
zwischen den beiden fixieren kann.

Referenz SR Fangt Referenzpunkte. Referenzpunkte sind Punkte, die
ein Objekt definieren. Diese Funktion wird oft verwendet,
um orthogonale Punkte auf Kreisen zu fangen, wie in der
Beispielabbildung gezeigt.

Automatisch SA Fangt alle Schnittpunkte, Endpunkte, Mittelpunkte,

Auto Fangen senkrechte Punkte, tangentiale Punkte, Referenzpunkte
und Rasterpunkte in dieser Reihenfolge.

Koordinate SX Definiert einen Punkt, indem die X/Y Koordinaten in der

i

X

Optionenwerkzeugleiste eingegeben werden. Koordinaten
werden im ndchsten Kapitel im Detail besprochen.
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Anmerkungen fiir fortgeschrittene Benutzer

Wenn dieses Format nicht akzeptiert wird, wurde das Format fiir die Koordinateneingabe ver-
mutlich anders konfiguriert. Sie konnen die aktuelle Konfiguration einsehen oder verdndern unter
Bearbeiten > Applikationseinstellungen > Allgemein > Koordinatenformat.

Praktisches Beispiel: Zeichnen einer Figur mit
Hilfe relativer Koordinaten

Die Zeichnung in Abbildung 8-9 konnte mit absoluten Koordinaten erstellt werden, wie das Drei-
eck aus dem vorherigen Beispiel. Dafiir miissten Sie natiirlich zuerst die absoluten Koordinaten
fiir jeden Punkt berechnen. In diesem Fall ist es leichter, die Figur vorwiegend mit Hilfe relativer
Koordinaten zu zeichnen.

y
5 7 5 5
T
30 1+ 10 12
204+
16
10
(15,10)
0 ) ) ) ) )

Abbildung 8-9: Diese Figur kann leicht vorwiegend
mit Hilfe relativer Koordinaten konstruiert werden.

Bevor Sie beginnen eine Figur wie diese zu zeichnen, ist es ratsam, die Koordinaten jedes Eck-
punkts der Figur aufzuschreiben. Vergessen Sie nicht das AT-Zeichen (@) zu verwenden, um
anzuzeigen, welche Koordinaten relativ sind. Abbildung 8-10 zeigt die Figur noch einmal mit
allen Koordinaten, die Sie eingeben werden miissen. Der Pfeil zeigt an, in welche Richtung die
Figur erzeugt werden soll. Anders als bei absoluten Koordinaten ist das hier wichtig.

(@7.0) (@0,12)
(@5.0)
301

204

10 1+

Abbildung 8-10: Die verwendeten Koordinaten der Figur.
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Winkelhalbierende

Abbildung 9-6: Eine Winkelhalbierende teilt einen Win-
kel zwischen zwei Linien in zwei gleichgroRe Halften.

Anwendung

Geben Sie die Lange der Linie in der Optionenwerkzeugleiste ein.
2. Stellen Sie sicher, dass die Anzahl auf 1 gestellt ist.
Klicken Sie auf die erste Linie. Das ist eine der beiden Linien, die den zu teilenden Winkel
bestimmt.
Klicken Sie auf die zweite Linie.

5. Beenden Sie das Werkzeug, indem Sie die rechte Maustaste betétigen oder durch Driicken
der Escape-Taste.

Das Werkzeug fiir Winkelhalbierende kann den Winkel zwischen zwei Linien alternativ auch in
mehr als zwei gleiche Winkel teilen. Diese Option wird durch die Anzahl in der Optionenwerk-
zeugleiste gesteuert. Tabelle 9-2 zeigt einige Beispiele mit verschiedenen Optionen.

Tabelle 9-2 Winkelhalbierende
Werkzeugoptionen Angeklickte Punkte und konstruierte Linien
Lange: 30
Anzahl: 1
+
+
Lange: 30
Anzahl: 2
+
+
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Werkzeugoptionen Angeklickte Punkte und konstruierte Linien
Lange: 30
Anzahl: 9
+
T

Parallele Linien

Menti: Zeichnen > Linie > Parallele (mit Distanz)

Tastaturkiirzel: LP /§

Das Werkzeug zum Zeichnen von Parallelen ist eines der wichtigeren Zeichenwerkzeuge. Ein
Grund dafiir ist, dass die meisten gefertigten Gegensténde viele parallele Kanten und Oberflédchen
haben. Ein anderer Grund ist, dass oft der Abstand zwischen zwei Linien bekannt ist, wodurch
dieses Werkzeug sehr schnell zum gewiinschten Resultat fiihrt.

Anwendung

1.

Geben Sie den Abstand der Parallele zur originalen, bestehenden Linie in der
Optionenwerkzeugleiste ein.

Stellen Sie sicher, dass die Anzahl auf 1 gestellt ist.

Bewegen Sie den Mauszeiger in die Nahe einer bestehenden Linie in Threr Zeichnung.
QCAD zeigt eine Vorschau der Parallele bevor Sie die Maustaste driicken.

Beachten Sie, dass es zu jeder Linie zwei mogliche Parallelen gibt: eine auf jeder Seite der
Linie. Wenn Sie den Mauszeiger etwas auf die eine Seite der bestehenden Linie bewegen,
wird eine Parallele auf dieser Seite gezeigt (siche Abbildung 9-7).

Klicken Sie auf die linke Maustaste, wenn die Vorschau diejenige Parallele zeigt, die Sie
zeichnen wollen.

Beenden Sie das Werkzeug, indem Sie die rechte Maustaste betétigen oder durch Driicken
der Escape-Taste.

Parallele
e
Parallele

Abbildung 9-7: Die Parallele wird auf derselben Sei-
te der Linie erzeugt, auf der sich der Mauszeiger befindet.

Das Werkzeug fiir Parallelen wird manchmal auch verwendet, um mehrere Parallelen zu einer
bestehenden Linie zu zeichnen. Tabelle 9-3 zeigt einige Beispiele mit verschiedenen Optionen.
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Genau genommen koénnen Spline-Kurven auch den Grad eins haben (lineare Splines). In diesem
Fall sind die Kontrollpunkte durch gerade Linien verbunden und wir sprechen dann von Poly-
linien und nicht von Splines.

Abbildung 9-35 zeigt zwei Spline-Kurven: eine quadratische und eine kubische. Der erste Teil
der quadratischen Kurve ist eine Vermischung der Punkte A, B und C und der zweite Abschnitt
eine Vermischung der Punkte B, C und D. Bei der kubischen Spline-Kurve ist die ganze Spli-
ne eine Vermischung aller vier Punkte. Daher miissen Sie auch immer mindestens vier Kontroll-
punkte fiir kubische Spline-Kurven bestimmen, wahrend drei Kontrollpunkte fiir quadratische
Spline-Kurven ausreichen.

Anpassungspunkte

Spline-Kurven von Kontrollpunkten zu erstellen ist oft unpraktisch, da die Kontrollpunkte nicht
auf der Spline-Kurve selbst liegen. Wird ein Kontrollpunkt verschoben, so ist die Auswirkung
auf den Verlauf der Kurve nur schwer abzuschétzen. Aus diesem Grund bietet QCAD auch ein
Spline-Kurvenwerkzeug an, welches mit Anpassungspunkten arbeitet.

Anpassungspunkte liegen auf der Kurve selbst, was vor allem dann niitzlich ist, wenn die Spli-
ne-Kurve durch eine Anzahl vorgegebener Punkte gehen muss. Intern sind auch diese Kurven
durch Kontrollpunkte definiert, QCAD errechnet die Kontrollpunkte aber automatisch von den
gegebenen Anpassungspunkten. Spline-Kurven, die von Anpassungspunkten erstellt werden sind
immer kubisch.

1.‘

Abbildung 9-35: Quadratische und kubische Spline-Kurven.

Abbildung 9-36 zeigt die CAD Werkzeugleiste mit den Splinewerkzeugen.

Zurlck

Spline (Kontrollpunkte)
SP

SL

Anpassungspunkt einfligen
NI

Spline (Anpassungspunkte) [\/
Y

Anpassungspunkt entfernen
[\ﬁ NR
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Abbildung 9-36: Die CAD Werkzeugleiste mit den Splinewerkzeugen.

Spline von Kontrollpunkten

Mendi: Zeichnen > Spline > Spline (Kontrollpunkte)
Tastaturkdrzel: SP W
Anwendung

1. Bestimmen Sie den Grad der Spline-Kurve in der Optionenwerkzeugleiste und aktivieren
Sie das Kontrollkastchen Geschlossen, wenn Sie eine geschlossene Spline-Kurve erzeugen
mochten.

2. Klicken Sie auf die Position des ersten Kontrollpunktes. Fiir offene Spline-Kurven ist das
auch der Startpunkt der Spline.

3. Klicken Sie auf die weiteren Kontrollpunkte. Bei quadratischen Spline-Kurven benétigen
Sie mindestens drei Kontrollpunkte, bei kubischen mindestens vier.

4. Beenden Sie das Werkzeug, indem Sie auf die rechte Maustaste klicken oder durch
Driicken der Escape-Taste auf der Tastatur.

Tabelle 9-9 zeigt einige Beispielanwendungen fiir das Spline-Kurvenwerkzeug. Die Kontroll-
punkte werden nur zur Veranschaulichung angezeigt.

Tabelle 9-9 Splines von Kontrollpunkten
Werkzeugoptionen Angeklickte Punkte und konstruierte Spline-Kurven
Grad: 2 B

Offen = v

Grad: 3
Offen

Grad: 3
Geschlossen

Spline von Anpassungspunkten

Mendi: Zeichnen > Spline > Spline (Anpassungspunkte)

Tastaturkiirzel: SL [\/
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Kontur selektieren

Mend: Selektion > Kontur (de-)selektieren

Tastaturktirzel: TC

Dieses Werkzeug ist besonders praktisch beim Arbeiten mit komplexen Formen von verbundenen
Objekten, zum Beispiel Umrissen von Objekten.

Abbildung 10-2 zeigt einen Grundriss mit Wandumrissen, Innenausstattung, Treppe, etc. Wenn
Sie zum Beispiel eine Fiillung fiir alle Wénde erzeugen wollen, miissen Sie zuerst die Wandum-
risse selektieren. Das kann mit all den anderen Objekten dazwischen schwierig sein. Das Werk-
zeug zur Selektion von Konturen kann in einer solchen Situation hilfreich sein.

0 |
O ]

Abbildung 10-2: Ein Grundriss mit Wandumrissen und Innenausstattung. Mit dem Werk-
zeug zur Selektion von Konturen kann man einfach zusammenhangende Umrisse selektieren.

Anwendung
1. Wihlen Sie den gewiinschten Selektionsmodus (siehe Tabelle 10-1).

2. Bewegen Sie den Mauszeiger auf ein Objekt, das Teil der zu selektierenden Kontur ist. In
diesem Beispiel ist dies der Wandumriss oben / rechts:

[ ] U E N
\W\ ,’ RS
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3. Klicken Sie auf die linke Maustaste. Alle Objekte, die direkt oder indirekt mit dem
angeklickten Objekt verbunden sind, werden selektiert:

1 (10 "”
0% | 10 |
i §\ s [
e B :

Geschnittene Objekte selektieren

Menti: Selektion > Geschnittene Objekte (de-)selektieren
Tastaturkiirzel: UX, TX @

]

Die Werkzeuge zur Selektion und Deselektion geschnittener Objekte sind spezialisiert auf die

Auswahl von Objekten, die in einer geraden Linie angeordnet sind, aber nicht mit dem Werkzeug
fiir rechteckige Selektionen ausgewéhlt werden konnen.

In der Beispielzeichnung in Abbildung 10-3 sind alle Kreise von unten links diagonal nach oben
rechts auszuwéhlen. Das Werkzeug fiir rechteckige Selektionen ist hier nicht hilfreich, da ein
rechteckiger Bereich um diese Kreise auch alle anderen Kreise selektieren wiirde.

Mit diesem Werkzeug "zeichnen" Sie eine Linie. Alle Objekte, die von dieser Linie geschnitten
werden, werden selektiert.

O
O
O
O
@)

O 0 00
O 000
00 00O

OOOOOOOOO

Abbildung 10-3: Objekte, die in einer Reihe sind, aber weder verti-
kal noch horizontal, kdnnen mit diesem Werkzeug selektiert werden.

O 00O
0.0 O
0 0.0
O 00
ONONGO)

Anwendung

1.  Wihlen Sie den gewiinschten Selektionsmodus (siche Tabelle 10-1).
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Anzahl Kopien
Original Iéschen 1]
Original beibehalten “ 00
© Mehrere Kopien

7 A =

Winkel (a): 360/5 Y

Aktueller Layer / Attribute

Cancel | SIS

Die Wahl der Anzahl der Kopien, Attributverwendung und Layerverwendung haben
dieselbe Bedeutung wie bei dem Werkzeug zum Verschieben / Kopieren.

Fiir eine Rotation im Gegenuhrzeigersinn miissen Sie einen positiven Rotationswinkel und
fiir eine Rotation im Uhrzeigersinn einen negativen Rotationswinkel eingeben.

Da wir fiinf gleichméBig verteilte Kopien der Selektion um das Zentrum positionieren
wollen, wihlen wir die Option Mehrere Kopien und geben 4 fiir die Anzahl der Kopien
ein. Fiir den Winkel ist die Eingabe 360/5. Natiirlich konnten wir auch direkt 72 eingeben,
aber QCAD die Werte berechnen zu lassen ist meist angenehmer und vermeidet Fehler in
der Berechnung.

5.  Klicken Sie auf OK, um die Optionen zu bestétigen.
6. QCAD erzeugt die rotierten Kopien der Selektion:

Objekte skalieren

Mendi: Modifizieren > Skalieren

Tastaturkiirzel: SZ H

Skalieren bedeutet, die Grofle der selektierten Objekte zu dndern, wobei die Proportionen beibe-
halten werden. Die Selektion kann dabei vergroBert oder verkleinert werden.

Anwendung

1. Selektieren Sie die Objekte, die Sie skalieren wollen.
Das Beispiel fiir dieses Werkzeug enthélt Bemafungen, welche die GroBe des Teils
anzeigen:
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20
©

Wir selektieren die ganze Zeichnung fiir dieses Beispiel:

X0

2 E
2. Klicken Sie auf die Schaltfliche des Werkzeugs zum Skalieren:

i

3. Klicken Sie auf das Zentrum des Skalierungsvorgangs. Der Teil wird im Bezug zu diesem
Zentrum skaliert. Mit anderen Worten, das Zentrum ist der Punkt, der nach der Skalierung
noch an derselben Position ist.

Im Beispiel wihlen wir die linke untere Ecke als Zentrum aus:

9|

4. Das Dialogfenster mit den Skalierungsoptionen wird angezeigt:

Anzahl Kopien

© Original I5schen
Original beibehalten
Mehrere Kopien

2

Faktor X: 2

g N

Aktueller Layer / Attribute

Faktor Y: 2

Cancel | SIS

Die Wahl der Anzahl der Kopien, Attributverwendung und Layerverwendung haben
dieselbe Bedeutung wie bei den Werkzeugen zum Verschieben / Kopieren und Rotieren.
Kopien bei der Skalierung zu erstellen ist uniiblich, daher ist die haufigste Option hier
Original l6schen.
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Zusétzlich gibt es das Kontrollkdstchen Proportional. In den meisten Fillen sollte dieses
aktiviert sein. Nicht proportionales Skalieren wird nur fiir Linien unterstiitzt und ist ein
uniiblicher Vorgang bei der Arbeit mit einem CAD System.

Wir geben den Faktor 2 ein, um die Grofe des Teils zu verdoppeln. Wenn wir den Teil auf
die Hilfte seiner Grofe verkleinern wollten, wiirden wir stattdessen den Faktor 0.5 oder
1/2 eingeben.

5. Klicken Sie auf OK, um die Optionen zu bestétigen.
6. QCAD vergroflert den Teil und 16scht das Original:

60

40

@

Beachten Sie, dass die Beschriftungen der Bemallungen so angepasst wurden, dass die
richtigen Abmessungen gezeigt werden.

Objekte spiegeln

Mendi: Modifizieren > Spiegeln
Tastaturkdrzel: Ml

Das Werkzeug zum Spiegeln hilft bei der Erstellung von symmetrischen Zeichnungen. Die Sym-
metrie wird durch eine Symmetrieachse bestimmt. Alle Objekte auf der einen Seite der Achse
werden auf die andere Seite der Achse gespiegelt.

Anwendung

1. Selektieren Sie die Objekte, die Sie spiegeln wollen.
Fiir dieses Beispiel nehmen wir an, dass Sie die Seitenansicht und die halbe Vorderansicht
eines Stuhls bereits erstellt haben. Die andere Halfte der Vorderansicht kann durch
Spiegeln der bestehenden Hélfte entlang einer vertikalen Symmetrieachse erstellt werden.

Als ersten Schritt selektieren wir die bestehende Hélfte des Stuhls:
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Der Eigenschafteneditor

Kapitel 11

Auswahl: Linie (2)

Aligemeine Eigenschaften

Layer:

Farbe:

Linienstérke:
Linientyp:
Linientypskalierung:
Reihenfolge:
Handle:

Spezifische Eigenschaften

1<)
—o B =
C—1Von Layerg)
— Von Layer ;g
Von Layer )

*VARIIERT*
*VARIIERT*

Lange: *VARIIERT*
Gesamtldnge: 2.274755
Winkel: *VARIIERT*

Startpunkt

X: *VARIIERT*
Y: *VARIERT*

Endpunkt

X: *VARIERT*
Y: *VARIIERT*

Abbildung 11-3: Wenn mehrere Objekte derselben Art selektiert sind,
zeigt der Eigenschafteneditor den Wert gemischt an fur die Eigen-
schaften, die nicht fur alle selektierten Objekte denselben Wert haben.

Wenn mehrere Objekte unterschiedlicher Art gewihlt sind, werden nur diejenigen Eigenschaften
im Eigenschafteneditor angezeigt, die bei allen gewihlten Objekten vorhanden sind. Bei den
meisten Kombinationen ist das nur der Layer (Abbildung 11-4).

Auswahl:  Alle (10)

Aligemeine Eigenschaften

Layer:

Farbe:

Linienstérke:
Linientyp:
Linientypskalierung:
Reihenfolge:
Handle:

2]

—o B =

C—Von Layer g
Von Layer [
Von Layer )

*VARIIERT*
*VARIIERT*

Abbildung 11-4: Wenn mehrere Objekte unterschiedlicher Art selektiert sind, wer-
den nur jene Eigenschaften angezeigt, die fur alle gewahlten Objekte verfugbar sind.

Anwendung

1. Selektieren Sie das Objekt oder die Objekte, deren Eigenschaften Sie einsehen oder

dndern wollen.

2. Klicken Sie auf das Wertefeld der Eigenschaft, die Sie &ndern wollen.
Um zum Beispiel den Radius des gewéhlten Bogens zu dndern, klicken Sie rechts in das
Feld, in dem die Eigenschaft Radius angezeigt wird:

Spezifische Eigenschaften

Radius: 7.5
Startwinkel: 0 I%
Endwinkel: 90
Uhrzeigersinn:  Nein 1<)
Durchmesser: 15
11.780972
Gesamtlange: 11.780972
Winkel: 90
44178647
44178647

Lange:

Flache:
Gesamtfléche:
Zentrum

X: 10
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Anwendung

1. Klicken Sie auf die Position des ersten der beiden Punkte, zwischen welchen der Abstand
zu bemalfien ist.
In diesem Beispiel wéhlen wir einen Endpunkt der schrégen Linie:

A

2. Kilicken Sie auf die Position des zweiten Punktes.
Beachten Sie, dass QCAD die Vorschau der ausgerichteten Bemafung und ihrer
Abmessung schon zeigt, wihrend Sie den Mauszeiger bewegen.
In diesem Beispiel klicken wir auf den anderen Endpunkt der schrégen Linie:

1695

A

3. Klicken Sie auf die Position der BemafBungslinie. Mit diesem Schritt konnen Sie die
BemaBungslinie ndher oder weiter weg vom Objekt positionieren.

138

B

Sie konnten die BemaBungslinie auch unter der Schréglinie positionieren, indem Sie in
diesen Bereich klicken:

19

A

4. Beenden Sie das Werkzeug, indem Sie die rechte Maustaste betdtigen oder durch Driicken
der Escape Taste.
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Lineare BemaBBung

Mend: Bemalung > Gedreht (Linear)

Tastaturkdirzel: DL \/'\

Dieses Werkzeug erzeugt Bemaflungen mit einem gegebenen Winkel fiir die BemaBungslinie.
Die gebriuchlichsten Winkel fiir lineare BemaBungen sind 0 Grad (horizontal) und 90 Grad (ver-
tikal). Weil sie so hiufig vorkommen, bietet QCAD zwei separate Werkzeuge fiir diese Arten
der Bemaflung.

Manchmal ist es notwendig, eine BemaBlung in einem anderen gegebenen Winkel zu erzeugen.
Das ist oft der Fall, wenn ein ganzes Teil einer Zeichnung um einen gegebenen Winkel rotiert
wird und die BemafBungen auch in diesem Winkel angegeben sind. Abbildung 14-7 zeigt ein
Beispiel fiir eine solche Zeichnung. Die Mittelachse des rechten Teils der Zeichnung hat einen
Winkel von 60 Grad. Die Bemallungslinie der beiden BemaBungen muss auch einen Winkel von
60 Grad haben, um automatisch die richtige Abmessung anzuzeigen.

Abbildung 14-7: Die beiden linearen BemafRungen haben ei-
nen Winkel von 60 Grad, parallel zum Abstand, den sie angeben.

Anwendung

1.  Geben Sie den Winkel der BemafBBungslinie im rechten Teil der Optionenwerkzeugleiste
ein.
Fiir dieses Beispiel ist die Eingabe 60, um eine lineare BemalBung mit der BemafBlungslinie
in einem Winkel von 60 Grad zu erstellen:

‘ ‘(-\ Beschriftung: = (Kein Prafix) & 000 0% Skalierung 11 v Winkel: 60

2. Kilicken Sie auf die Position des ersten der beiden Punkte, zwischen welchen der Abstand
zu bemalfen ist.
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Zeichnung. Wenn die Zeichnung Blocke verwendet, muss nur die Definition des Blocks bearbeitet
werden. Tabelle 16-2 zeigt die gednderte Blockdefinition des Blocks Arbeitsplatz. Achten Sie
darauf, dass der Bildschirm in einen Flachbildschirm verdndert wurde.

Tabelle 16-2 Aktualisierte Blockdefinition

Arbeitsplatz

=)
g

Sobald der Block gedndert wurde, werden alle Blockreferenzen in der Zeichnung durch QCAD
automatisch aktualisiert und zeigen die Anderungen an. Abbildung 16-2 zeigt die aktualisierte
Zeichnung.

A N N N
(EiEENE

Abbildung 16-2: Beispielzeichnung nach der Anderung des Bildschirms im BlockArbeitsplatz.

Die Blockliste

Bevor Sie mit Blocken arbeiten, sollten Sie sicherstellen, dass die Blockliste anzeigt wird. Die
Blockliste ist ein Bestandteil der Benutzeroberflache, der wie die Layerliste permanent angezeigt
oder ausgeblendet werden kann. Die Blockliste zeigt die Namen aller Blocke in Threr Zeichnung
an. Sie ermdglicht Thnen, die Blocke zu verwalten und bestehende Blocke in Thre Zeichnung

einzufiigen.

Um die Blockliste anzuzeigen, wéhlen Sie das Menii Ansicht > Blockliste oder klicken Sie die
entsprechende Schaltflache rechts.

Mendu: Ansicht > Blockliste

Tastaturkiirzel: GB

Die Blockliste wird rechts im QCAD Applikationsfenster angezeigt wie in Abbildung 16-3 ge-
zeigt.

224



Index

IndeXx

Symbole

45 Grad Linie 271
@ 65

A

Abfasen 166
Abkanten 166
Abrunden 167
Abschragen 166
Absolute kartesische Koordinaten 65
Absolute polare Koordinaten 66
Absoluter Nullpunkt 63
Abstand messen
Objekt zu Punkt 184
Punkt zu Punkt 184
Abstand zum Objekt 184
Abstand zwischen Punkten 184
Achsen 63
Alle Layer ausblenden 271
Alle Layer einblenden 271
Alles deselektieren 131
Amerikanische Projektion 257
Anforderungen 13
Ansicht
Ansicht vergrofern 33
Ansicht verkleinern 33
Ansicht verschieben 35
Auto Zoom 35
eines Objektes 256
Fenster Zoom 36
Ansicht vergrofern 33
Ansicht verkleinern 33
Ansicht verschieben 35
Ansicht Werkzeugleiste 32
Applikationsfenster 18
Aquidistante Polylinie 117
Architektur 194
Attribute 45,49
Aufbrechen 172
Aufbrechen von Block-Blockreferenzen 231
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